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國家實驗研究院與國立公共資訊圖書館攜手合作，展示轄

下 7 個國家實驗室科研成果。目前登場的國家高速網路與

計算中心《從創生到進化―開箱國網超級電腦》科普展，

引領民眾一窺超級電腦強大運算速度和應用！

撰文╱蔡蜜綺　攝影╱林家偉　圖╱國家高速網路與計算中心提供

開箱超級電腦　

超乎想像的運算力

於 1991 年成立的國家高速網路與計算中心（以下

簡稱國網中心），擁有全臺唯一共用大型計算平台和學

術研究網路設施。作為前瞻雲端技術的領航者，中心肩

負計算、儲存、網路、平台整合的重任，提供國內高速

計算、高品質網路、高效能儲存、大數據分析及科學工

程模擬等雲端整合服務。

國網中心致力於增強臺灣在高速計算與網路基礎設

施的實力，支援各領域科學基礎研究和應用研發課題，

包括工程、生物、精準醫療、智慧製造、環境災防、數

位文創等，同時積極培育人才，是國內學術研究發展的

堅實後盾，為臺灣的科技進步和數位化成長帶來巨大推

動力。

超級電腦   高效率運算能力

由國網中心與國資圖合辦的《從創生到進化―開

箱國網超級電腦》展，在國資圖 2 樓數位美術中心展出，

這次展覽以圖文背板搭配影片及模型呈現，開箱的超級

電腦包含「Formosa 1」和「台灣杉超級電腦」，不僅帶

領民眾探索超級電腦的奧祕，更能深入了解它如何為人

類生活帶來便利和幫助。

科普展啟迪未來
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什麼是超級電腦呢？它是一種具有高度運算能力和大容量儲存能力的計算機系統，常由大量

的 CPU（中央處理器）及 GPU（圖形處理器）組合出成千上萬顆運算核心，能夠處理一般個人電

腦無法應對的大量數據，並在極短時間內完成運算任務。

我們可以從現場模型觀察到超級電腦結構由許多計算節點組成，每個節點都配備處理器、記

憶體和儲存空間，類似一台具有高階配備的個人電腦。這些節點以高速網路互相連接，形成龐大、

共同協作的系統，經過組裝串接，便成為高效率和高性能的運算平台。

台灣杉超級電腦系列   表現強勁

Formosa 1 於 2003 年誕生，是臺灣第一部自主研發的叢集架構超級電腦，由國網中心負責硬

體、軟體、系統、網路和性能調校等全方位的開發工作。這台超級電腦由150台雙CPU伺服器組成，

計算能力997G FLOPS，在當年11月的TOP 500（全球五百大超級電腦排名）獲得第135名的成績。

Formosa 1 的誕生標誌著臺灣在超級電腦領域取得重要的里程碑，展現出國網中心在科技創新方面

的專業能力。

台灣杉超級電腦系列是目前臺灣高速運算的主力，包含台灣杉 1 號、2 號和 3 號，分別於

2017年、2018年和2020年建置。這些超級電腦的計算能力分別達到1.7P FLOPS、9P FLOPS和2.7P 

FLOPS。經過比較可以知道，20 年前每秒可做 9 千億次之乘法運算，現在每秒可做到千兆次以上，

可見高速計算的發展一日千里，也代表臺灣在科技領域取得重大成就，預示高速計算的未來潛力。

台灣杉 2 號是國家為推動人工智慧生態系而大力投資的 AI 超級電腦主機。它擁有驚人的計算

能力，每秒浮點運算高達 9 千兆次，這在 2018 年底公布的 TOP 500 排名中名列第 20 位。此運算

能力相當於讓全世界 80 億人每秒進行一次乘法運算，如果所有人連續 24 小時不間斷地計算，也

需要 13 天才能完成，但台灣杉 2 號僅花短短 1 秒鐘，即可達成這項任務。
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超級電腦內部的機房。

團隊人員介紹此次科普

展資訊。
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超級電腦相關知識   展覽統統有

在各個超級電腦介紹中，都有標注它在

TOP 500 的名次。讓人不禁好奇，為什麼超級

電腦需要排名？原因在於 TOP 500 是超級電

腦性能的重要指標，針對全球已知最強大的電

腦系統進行排名和詳細介紹，排名方式主要依

據超級電腦的計算能力，也就是每秒浮點運算

次數「FLOPS」來衡量，每半年更新一次。榜

單的競爭也激勵各國和組織不斷推進超級電腦

的發展，促進高性能計算技術創新和進步，對

於推動科學研究和技術發展具有重要意義。

在展覽中，我們有機會認識不少關於超

級電腦的知識。例如，Formosa 1 的「叢集」

是指一種平行性技術應用，也就是多部小型電

腦透過高速網路結合成較大型的分散式運算架

構電腦，能夠有效處理平行事件。目前，全球

約 9 成的運算系統都採用這類建置技術。

另外，還有一個詞彙「FLOPS」，指的是

每秒執行浮點運算的次數。浮點運算是指每

秒計算小數點數字的加減乘除四則運算，通

常用來測量電腦的運算速度。舉例來說，1G 

FLOPS 表示每秒可以執行 10 億次浮點運算，

而 1P FLOPS 則表示每秒可以執行 1 千兆次浮

點運算。

各領域應用「計算」生活最佳解

超級電腦應用廣泛，涵蓋科學研究、製
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「從創生到進化―開箱國網超級電腦」

展覽日期：2023年 07月 25日（二）至10月 29日（日）

展覽地點：國立公共資訊圖書館總館 2樓數位美術中心

造技術、軍事開發、金融分析、人工智慧等領

域，強大的運算能力能解決眾多複雜的計算問

題，並透過處理龐大數據，模擬出真實世界的

物理現象，甚至可以預測未來。

我們生活中處處可見超級電腦應用實例。

例如災害預防，超級電腦可幫助科學家分析衛

星影像、氣候模型、雨量預估及國土監測影

像等大量資訊，更精準預測氣候變化和災害範

圍，快速建立預警機制，讓民眾有足夠時間做

好防範和應對措施。

在水利工程應用上，以中部石岡壩為例，

921 地震後地層抬升導致左右岸高度落差達

10 公尺，每遇洪水即發生更嚴重沖刷、侵蝕

河床，對堰體造成威脅。我們可經由超級電腦

模擬，獲得最佳改善方案，讓工程施作不再僅

是依賴經驗，而有科學計算的結果可供參考。

在醫學層面，超級電腦可以模擬分析動

脈瘤破裂點及相應的治療方案，對臨床醫師與

病人帶來深遠的影響；在交通運輸領域，超級

電腦則能設計更安全的車體結構，提高駕駛人

的安全保障。此外，如聊天機器人和智能駕

駛，也都需要超級電腦的高效計算支持。

不僅如此，超級電腦更是臺灣「護國神

山」產業的最佳守護者。憑藉著強大的運算、

分析功能，讓有「電子工業之母」之稱的印刷

電路板（以下簡稱 PCB），得以在設計階段就

利用雲端分析平台預測、降低製程中翹曲變形

的可能，提高產品良率，也能針對晶片接腳進

行使用壽命預估。業者僅需透過電腦或行動載

具於平台輸入相關數據，就能隨時隨地創建

PCB 分析模型，透過客製化產品設計需求，提

高產品研發效率，為產值蟬聯全球第一的臺灣

PCB 產業更增添利器。

台灣杉二號。

展覽現場的一隅以立

牌介紹超級電腦「台

灣杉」的發展歷史與

現況。

2023 年 7 月開展以

來陸續有學生至國資

圖參觀。

水利工程透過模式運

算，有效模擬工程施

作結果提供設計方做

參考，如挑流工的設

計模擬等。
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在醫學層面，超級電腦可以模擬分析動

脈瘤破裂點及相應的治療方案，對臨床醫師與

病人帶來深遠的影響；在交通運輸領域，超級

電腦則能設計更安全的車體結構，提高駕駛人

的安全保障。此外，如聊天機器人和智能駕

駛，也都需要超級電腦的高效計算支持。

不僅如此，超級電腦更是臺灣「護國神

山」產業的最佳守護者。憑藉著強大的運算、

分析功能，讓有「電子工業之母」之稱的印刷

電路板（以下簡稱 PCB），得以在設計階段就

利用雲端分析平台預測、降低製程中翹曲變形

的可能，提高產品良率，也能針對晶片接腳進

行使用壽命預估。業者僅需透過電腦或行動載

具於平台輸入相關數據，就能隨時隨地創建

PCB 分析模型，透過客製化產品設計需求，提

高產品研發效率，為產值蟬聯全球第一的臺灣

PCB 產業更增添利器。

台灣杉二號。

展覽現場的一隅以立

牌介紹超級電腦「台

灣杉」的發展歷史與

現況。

2023 年 7 月開展以

來陸續有學生至國資

圖參觀。

水利工程透過模式運

算，有效模擬工程施

作結果提供設計方做

參考，如挑流工的設

計模擬等。

1.

2.

3.

4.

1
32

4

P064-067-23TD2349.indd   67 2023/9/1   10:01


