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想了解太空中的黑洞、中子星等緻密天體，或觀測月球上的物質分布，都

必須仰賴精密的望遠鏡設施。然而，製造太空望遠鏡絕非易事，除了要克服技

術挑戰，其中不可或缺的重要元件「大口徑非球面鏡」，不僅價格昂貴又受到

國際監管，取得難度非常高。

為了推動臺灣的科技發展，台灣儀器科技研究中心（以下簡稱儀科中心）

自 1974 年成立以來，致力於「前瞻光學」、「先進真空」與「智慧生醫」等儀

器技術的研究與開發。儀科中心不僅是臺灣唯一為學術界提供跨領域客製前瞻

儀器設備的研發機構，更憑藉超過 40 年的光學設計與鏡片製造經驗，成為國內

唯一能夠生產太空衛星鏡片的重要單位。

開箱衛星鏡片　提升成像品質的設計秘密

今年從11月14日起，為期4個月，儀科中心將在國立公共資訊圖書館（以

下簡稱國資圖）展出「非虛構、球真實」—全台唯一大口徑非球面鏡專家開

箱解析，呈現裝載於衛星遙測系統的大口徑非球面鏡，透過圖文背板輔助、現

場志工說明，帶領民眾從認識非球面鏡與球面鏡的光學成像原理，再進一步了

解儀科中心如何克服大口徑非球面鏡的技術瓶頸，以及自主開發衛星遙測系統

主鏡和次鏡的背後故事。

為什麼衛星鏡片要使用非球面鏡呢？首先，需要了解非球面鏡與球面鏡之

間的差異，使用球面透鏡時接近光軸光線與靠近鏡緣光線不會完美聚焦在同一

「非虛構、球真實」—　

讓探索太空的夢想化為可能

浩瀚無垠的宇宙充滿許多人類尚未解開的奧秘，由精密光學鏡片組成的望遠鏡，則

讓天文學家探索未知太空世界的夢想化為可能。由台灣儀器科技研究中心策劃的光

學相關導覽「非虛構、球真實」—全臺唯一大口徑非球面鏡專家開箱解析，將引

導民眾了解臺灣多年來投入光學技術研究領域所取得的成就。

撰文╱鄒明珆　圖片╱台灣儀器科技研究中心、江國興提供
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全臺唯一大口徑非球面鏡

專家開箱解析
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個焦平面上而產生「球面像差」，使

得聚焦點模糊，品質不如預期。而

非球面鏡，是在鏡片的邊緣修正

曲率後，光線就能完美聚焦在同

一個焦平面上，提升影像品質。

由此可知，非球面鏡最重要的功

能就是「消除球面像差」！一般光學

鏡頭會使用很多片的球面鏡來消除像差，

讓鏡頭很長很重。相較之下，非球面鏡能減少

光學鏡片的使用數量，並有效提升光學品質。

此外，衛星遙測系統的主鏡背面，採用

特殊的六角形蜂巢結構，來幫鏡片「瘦身」，

是為了降低自身重量造成鏡片變形而影響成像

品質的可能性。衛星鏡片具有偏黃的色調，是

由於採用零膨脹係數的光學陶瓷玻璃材質，這

樣特殊的鏡片材質，主要目的是讓衛星鏡片在

太空經歷極端的日夜溫差時，防止鏡片組因熱

脹冷縮變形，而影響遙測的取像品質。

然而，非球面鏡的設計、製造與檢測過

程繁複，儀科中心用了超過 3 年的時間，一

步一腳印的突破拋光以及檢測技術，才開發完

成衛星遙測系統用的大口徑非球面鏡片，目前

儀科中心是全臺灣唯一可以製作 40 公分以上

非球面鏡片的重要單位！

提供客製化服務　助攻科學家深入了解月球

儀科中心憑藉在光學與鏡片領域累積

的經驗，提供檢測產業儀器良率的客製

化服務，如太陽能板、自動化光學檢

測（AOI）等，也持續支持天文學家

實現太空探索的夢想，近期即協助清

華大學天文研究所特聘教授江國興執

行「TASA 外太空探索計畫第二枚月

球登陸器酬載儀器—月球廣角紫外

線望遠鏡設施」計畫，展現儀科中心在

光學領域高度客製化的技術能力。

江國興指出，這項計畫的

目的，是將一個能觀測不同波

段的望遠鏡放置於月球上，不

僅能拍攝到蘊含紫外線的星空

景象，還能觀測月球的金屬分

布，了解未來國家在月球建立太

空基地就地取材的可能性，而其最重要

的鏡頭和濾光盤正是由儀科中心製作。江國興

解釋，不同金屬具有不同的光譜特性，為此儀

科中心量身打造不同顏色的濾光盤，讓望遠鏡

在觀測時能藉此吸收不同波段的光，以確認月

球表面的金屬分布。

儀科中心在光學領域的尖端技術研究，

為臺灣的科學家提供實現探索太空夢想的機

會。精彩資訊將於國資圖展出，有興趣的民眾

與讀者千萬別錯過，前來展會一同探索神秘浩

瀚的太空科技。

「非虛構、球真實」—全臺唯一大口徑非球面鏡專

家開箱解析　展覽

展覽期間︰112年11月14日（二）至113年3月17日（日）

展覽地點︰國立公共資訊圖書館 2 樓  數位美術中心
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